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1 Общпе поло2кеЕпя
1.1 Настояrцая методика поверки распространяется на вибропреобразователи вихретоковые

SEN Х (лалее по тексту - преобразователи), и устанalвливает методику их первичной и периодлческой
поверок.

1.2 Преобразователи обеспечивают прослеживаемость к ГЭТ 58_2018 в соответствии с
ПРиказом Росстандарта Nе 2772 от 2'1 декабря 2018 г. <Об 1тверждении государственной поверочной
схемы дJUl средств измерений впброперемещения, виброскорости, виброускорения и }тлового
УСКОрения> (методом прямых измерений) и к ГЭТ 108-2019 в соответствии с Приказом Росстандарта
NР 2183 ОТ 01.09.2022 г. кОб угвержлении Государственной поверочной схемы для средств измерений
угловой скорости и частоты вращепия> (методом прямых измерений).

1.3 Методикой поверки предусмотено проведение поверки на мепьшем числе величин.

2 Перечень операцпй поверкп
2.1 При проведении поверюл доJDкны быть вьшолЕены операции, }казанные в таблшце 1,

Таблица 1 - П ень оп по ки.

2.2 Если при проведении той или иной операции пол)п{ен отрицательный результат,
дальнейшую поверку приостанавлив{lют до устранения недостатков, выявленных при проведении
поверки.

2,З ПОсле Устраrения недостатков, вызвавrrlих отрицательный результат, преобразователь
вновь предоставJIяют на поверку,

2.4 ПРи невозможности устанения недостатков, преобразователь признают непригодным к
применению и эксплуатации по назначению. На преобразователь оформ.тrяют извещеЕие о
НеПРИГОДНОСти в соответствии с Порядком проведения поверки, устzшовленным нормативно_
правовыми актами в области обеспечения единства измерений

3 Требоваппя к усповпям проведеЕшя поверкп
З.1 При проведении поверки должны собrподаться следующие нормaulьные условия

измерений:

Проведение операции приНомер пунюа
методики поверки

первичной
поверке

периодической
поверке

1 Внешний осм едства изм нии ,7
Да Да

2 Подготовка к поверке и опробование
средства измерений 8 Да !а
3 Определение
характеристик:

метро-тIогических
9 Да Да

3.1 Определение относительного
отклонения действительного
коэффициента пробразовапия осевого
зазора в напряжение IIостоянного тока от
номинaUIьного

9.1 Да Да

9.2 Нет

3.З Определение приведенной к
верхнему пределу диапазона измерений
частотцI вращения

9.3 Да

4 Подтвержден ие соответствия средства
измерений метрологIт.lеским
требованиям

10 Да Да

5 Оформление результатов поверки 11 Да [а
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Наименовштие операции

З.2 Определепие неrплнейности
амплиryдной характеристики в
диапазоне рабочих частот

.Ща

Да
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4 Требованпя к спецшаJl!lстам, осуществляющпм поверку
4.1 К проведению поверки допускается персонал, изl"rивший эксплуатационную

документацию на поверяемый преобразователь и средства измерений, уlаствующих при проведении
поверки.

Таблица2-Сведенияо ах по
Номер
пункта

методики
поверки

Метрологические и технические требования к
средствам поверки, необходамые для проведения

поверки

Перечень рекоме}rдуемьrх средств
поверки

2 J
Основные средства поверки

8; 9.1;
9.2;9.З

Виброустановка поверочная DVC-
500, регистрационный номер
в Федерапьном информационном
фонде по обеспечению ед.lнства
измерний (далее - рег. М)
58770-14

8;9.\;9.2 Мультиметр

рег. Nч 25900-03
3458А,

Средство измерепий напряжения постоянного тока
в диапазоне значений от 0 до 100 В, пределы
допускаемой абсолютной погрешности
+(0,000045 U,.+0,000006,U"p), где Ux - измеренное
значение напряжения, Uno - верхний предел
измерений нЕtпряжения.

Мультиметр
рег. Nэ 25900-0З

з458А,

Срелство измерений силы постоянного тока в

диапазоне значений от 4 до 20 мА, пределы
допускаемой абсолютной погрешности
+(25 l0{ D+4,10{.E), где D -измеренное значение
силы постолlного токц Е - верхний прдел
измерений силы постоянного тока.

9.з Стенд СП31, рег, }Ф бl681-15

Срелство измерний частоты вращения в

диапазоне от 0 до 10000 об/мин, пределы
допускаемой абсолютпой погрешности +0,5
обlмин

Головка микромfiри.Iеская МГ,
мод. l31, реr. Nэ 1422-19

Средство измерений дJшны в диап tоне значений
от 0 до 12 мм, пределы допускаемой абсолютпой
погрешности +0,003 мм
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- температ}?а окружающей сре.щt, ОС от + l 8 до +25

- относительЕм влtDкность окр}тtающей среды,7о от 30 до 80
- атмосферное давление, кПа от 84,0 до 10б,0

З.2 Отсутствие мехштической вибрачии, тряски и ударов, влияющID( на рабоry датчика.

5 Метрологпческпе п техппческпе требоваппя к средствам поверкп
5.1 При проведении поверки применrIют средства, )тазанные в таблице 2.

l

Рабочие эталоны l-го разряла в соответствии с
Приказом Росстандарта от 01.09.2022 г. ]ф 2183 -
поверочные виброустановки с диапzlзоном частот
от l0 до 10000 Гц, пределы допускаемой
относительной погрешности +1,5 О%;

8; 9.3

8; 9.1 ;

9.2;9.З
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п доJDкение таблицы 2

б Требоваяпя по обеспечепию безопасностп проведенпя поверкп
6.1 При проведении поверки долlкны быть выполнены все требования безопасности,

}тазанЕые в эксплуатационной докуrиентации на поверяемый преобразователь и средства поверки.
6-2 Все средства поверки и поверяемый преобразователь должны иметь защитное заземление.

7 Впешппй оемотр средсгва пзмереппй
'7.1 При внешнем осмотре проверяют:

- соответствие комплектности требоmниJ{м экспJryатационной докр(ентации;
- отсугствие механических повреждений, влияющих на работоспособность

преобразователя;
- отсуIствие дефектов, препятств},ющих чтению надписей и маркирвки.

7.2 При на.пичии вышеуказанпьD( дефектов поверку не проводят до их устранения. Если
дефекты невозмохяо устрa {ить, поверяемый преобра:lователь бракуют.

8 Подготовка к поверке п опробоваппе средства пзмерепий
8.1 Опробование проводят с помощью мультимета 3458А (далее - мультиметр) и источника

питания постоянного тока GРR-7б030D (да;lее - источник питания).
8.2 Источник питания, вольтмет и муJIьтимfiр подключают к преобразователю в

соответствии с эксплуатациоЕяой докyl{ентацией на приборы. Включают приборы в работу.
8.3 Фиксируют начat,'rьные значения вьIходного сигнала в виде напряжения постоянного тока

(мВ) и(или) силы постоянного тока (мА), Слегка воздейств},ют на преобразователь (постукивают)
при этом наблюдают за выходlым(и) сигна.llом(и).

8.4 Результаты опробования считать положительными, есJIи при воздействии на
преобразователь значения вьIходного сигнала в виде напряжения постоянного тока (мВ) и(или) силы
постоянного тока (мА) синхронно менялись.

1 2 3

Вспомогательное оборудование
Средство измерений температуры окружающей
среды:
д{апазоЕ измерений от 18 до 25 ОС, прделы
допускаемой абсолютной погрешности *0,2 ОС

Срелство измерений относrтельной вл:Dкности
окружающей среды: диапазон измерений от 30 до
80 %, пределы допускаемой абсолютной
погрешяости *2 О/о

Средство измерений атмосферного давлепия:
д]апазон измерений от 84 до 106 кПа, пределы
допускаемоЙ абсолютноЙ погрешности *0,3 кПа

Измеритель влaDкности vl

температуры ИВТМ-7 М 5Д
(рег. Nэ71394-18)

8 9
средство воспроизведений и поддержания
напряжения постояЕного тока от 12 до 3б В

источник питания постоянного
тока GPR-76030D, рег. Ns 55898-13

9 Образец метaulла высокоуглиродистой ста:lи
Прuмечанuе - ,Щопускаеmся uспользовапь прu поверке dpyzue упверэюdенные u

аmmеспованные эmмоны еduнuц велuчuн, среdсmва uзмеренuй упверэlсdенноzо пuпа u поверенные,
уdовлеmворяюtцuе меmролоzuче скuм пребованuям, указанныrl в паблuце,
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9 Определениеметрологическпххарактеристик.
9.1 е относительного HeHIlJl действительного коэбtiипиента

ппеобоазования осевого зазопа в напDяхение постоянного тока от номинального
9.1.1 Перед определением относитеJIьного откJIонеЕия действительною коэффиIшента

преобрarзования осевого з{rзора в нtшряжепие постоянного тока от поминllльного по.IкJIючllют

приборы и средства измерениЙ по схеме, представленпоЙ на рисуЕке l.

где
Кдьi-действительноезначениекоэффициекгапреобразованияизмернийосевогозазора

Рисlтrок l - Схема подк.lпочения приборов и средств измереЕиJI при определении

относитеJIьного откJIонеЕия действительного коэффищrента преобразокlниJl осевого зазора в

напрякеЕие постоянного тока

9.1.2 Образеч метzlJIла из высокоуглиро,щtстой сI:rли зацрепляют на виброустalновке

поверчноЙ Dvc-500 (лалее - устаповка).
9.1.3 Дат.птк из cocтllв{l преобразомтеJIя устан:lвлив:lют цад образцом мfitшла на рlюстояЕии,

соответствуюЩем минимадьItому значеflиЮ осевогО з }ора Lmiл, мкм, где Lmin - МИЕИМiШЬЦО€

измеряемое значение осевого зазора. Расстояние контоJIир}тот головкой микрометрической МГ,

мод. l31.
9.1.4 ИзмеряоТ вьD(одноЙ сигнzlл В точках Lmin; 0,5l.,ax; L*rax мкм, где LMaK - МiЖСИМiШЬIlО€

измеряемое значение осевого зазора
9.1,5 Рассшлтьвают относительпое откJIонепие действитеJIьного коэффшц{евта

преобразования осевого зд}ора в ншIрлкепие постоянного тока от номиЕalJIьного по формуле:

lK, I i- к*" rj_l . l00 (1)олдi = --Т]]l7

где
бК1l-опре.ЩеJrенноеошоситеJIьноеоткJIоЕениедейстВIIтеJьногозначенItякоэффшЦента

преобразоваIrпя от номинrrльного на i - ом зЕаЧеШПl, О/о;

r(яом z i - номпЕальное значение коэффициеЕта преобразования на i - ом, мВ/шсt{;

& . , 
_ измеrrенЕое значеЕие коэффишента преобразовшrия на i _ ом, мв/мюl, пзмеренное по

формуле:

,, U.зrri-Uначк .= (2)lrизм l t
"уст l

в Ёой то.л(е, мВ/мкм;
IJнач - ЕaчilJБное зпачение вьD(одпого сигнала в виде папрлкевия постоянЕ_ого токц мВ;

Urзм i - [3M€PeHItoe значение напряжениJI постоянпого тока в Ёой то,п(е, мВ;

ly", i -УстаrовленЕое значеЕие зазора в i-ой точке, мкм,

п
п
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9.1.6 Результаты по данному пупюу считают положителыlыми, ecJm опредеJIенное
olносlтtеJъное отк.понение действительного значеяия коэффшчиегга преобразовllншI от номинllJIьного
на i - ом значеrпдr Ее превышает значений, }кщанньD( в таблице А.1 Приложения А.

9.2 ОпDеделение неrпанейности а.rплитудIlой хаDактеDистики в диaшазоне Dабочих частот.
9.2.1 Определение нелинейности ампJIитудной характеристики (далее - АХ) в д{апазоЕе

рабочих частот проводят с помощью устalновки, мультиметра и истоIшика питания
9.2.2 Подк.lпочают приборы и средства измерений по схеме, предстtlвленной на рисунке 1.

9.2.3 .Щатчик из состава преобразоватеrrя устанiвJIивают над образцом метilлла на расстоянии,
значению осевого зд}ора между Lrin и Lro.

9.2.4 При помощи устtlновки воспроизводят виброперемещение (мюl/с), равное 0,25 Luo, и не
менее чем при десяти значениях рабочего диапазона частоты, при этом обязательно наличие нижнего
и верхнего значений рабочего д,rапазона. Значения частоты рекомендrется выбирать из ряда l0; l2,5;
|6;20;25;31,5; 40; 50; 63; 80; 100; 125; 160; 200; 250:' 3|5;400; 500; 630; 800; 1000; 2500; 5000;

10000 Гц.
9.2.5 Определяют нелинейность АХ по формуле:

(3)

где: бд1 ;- опре,целенное значение неравномерпосги А{ %;

Кн,- номинiuьное значение коэффичиента преобразования в j-ой то,п<е, мВ/мкм;
r( 

"р7- 
средlее значение коэффициента пробразования, мВ/мкм, при уст:lновленном значенИи

частотыf Гц, рассчитанное по формуле (4);

а*,=|К'';_&олl.rоо

.. XiL, Кд r
к.р 

' 
= -Т- (4)

где: ,( 
"р7- 

среднее значение коэффиrшента преобразования, мВ/мкм, при устаIrовленном значеЕии

частотыf Гц;
кд7 - действитеJIьное значение коэффичиекга преобразования измерений осевого зазора

в i-ой точсе, мВ/мкм, и расс.п.rтанньй по формуле (2);

rr - коJп{чество измерений.

g.2,6 За нелинейность АХ принимшот мiжсим:tJьное значение по формуле:

бдх =(6ж/)-"" (5)

9.3 опDелеление п оик v пDеделч иапазона частоты в

9.з.1 Определепие приведенной к Bepxrreмy пределу диlшазоIrа измерений частоты вращеЕия

проводят с помощью стенда Сп3l (далее - стенд), мультиметра и истоlшика питilния,

9.з.2 .Щатчик из состава преобразоватеJrя зaкрепJUпот на стенде. .Щат.rик из состава

преобразователя устанtlвливают от вращ{rющегося диска из состава степда на расстоянии, р,вное
ЗНаЧеЕИЮ ОСеВОГО ЗаЗОРа МеЖДУ Lmiп И LMax.

9.з.з При помъщи стенда поочередlо устанавливtlют скорость вращение в то,ках vmiп,

0,25v.r*, 0,5v;*, 0,75vro, Vmах, ГД€ Vmin И Vmак - соответственно нижний и верхний пределы

измерний частоты вращения преобразователя, об/мин.
g.3.4 Опрлеляrот приведенЕуIо к верхнему пределу диапазова измерений частоты врацения

по формуле:

Страница б из 7
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(6)

где: й, - рассчитанное значение приведенной к BepxlreMy предеJry диапазона измерений
частоты вращения, ОЙ;

vBM i - измеренное преобразователем значение частоты вращения, об/мип, и

рассIшт.шпое по формуле (7);

Ип; - }становленное значение на стенде частоты вращения, об/мин.

L|-, изм ,
V^о, - V-in

(/r"" i - I-ir,),
I^o, Iпiп

г,щ€i И16у 1- измереЕное преобразователем значение частоты вращения, об/мин;
V.. п V.o, - соответственно нююшй и верхпий пределы измереЕий частоты вращения

преобра:lоватеJIя, обlмин;
I..и lr.r- соответственно ниllсrий и верхний пределы вьD(одного сипlала в виде силы

постоянIlого тока. мА;
16ц ;- изм€реЕЕое зЕачение сиJIы постоянного тока в i-ой то.п<е, мА.

10 Подтверэrсдеппе соответствия средства измеренпй мец)ологическим требовапиям
10.1 Результаты поверки считают положительными если:

- рассчитанные значения относительного откJIонения действитеjIьного коэффициента
преобразования осевого зазора в н:шряжеЕие постоянного тока не превьшашr +5 О/о;

- рассчитанные значения нелинеfuости alмпJштудной хар:жтеристики в диaшаtоне рабоIмх
ЧаСТОТ Не ПРеВЬШIаЛИ +3 Уо;

- рассчит:lпные зпачения приведенной к верхнему пределу диiшазона измерений частоты
ВРаЩеНИЯ ПОГРеШНОСТИ Не ПРеВЫШаЛИ +2 9/о.

11 Оформление результатов поверкп
l1.1 При положитеJьньD( резуJIьтат:lх поверки преобразоватеJIь признается пригодным к

применению. Сведения о полоrо{тельЕьD( результатах поверки передilются в ФедераJьньй
информационньй фонд по обеспечеЕию единства измерепий, и на пр€образователь вьцается
свидетельство о поверке в соответствии с действующим Поряддом проведения поверки.

11.2 При отицатеJIьньD( результатаrх поверки преобразователь признается непригодным к
применению. Сведения об отицательньD( результатах поверки передаются в ФедераJьньй
информациопЕьй фонл по обеспечению едлнстм измерений, и на преобразомтеJIь вьцается
извещение о непригодrости с }казанием осповньD( причин в соответствии с действующпм Порядом
проведеЕия поверки.
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